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Bilaga:
Bilaga 1 — Ritning G10-01-003
Ritningar

G1001003 Tolkad planritning A1, 1:500, 2017-08-31
maktighet 16s lera, samtliga punkter
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1 Objekt

Pa uppdrag av Kopings kommun har Sweco Civil AB utfért geotekniska undersokningar for
kompletterande geoteknik i Munktorp.

2  Andamal
| uppdraget ingar att:
1. utféra kompletterande geotekniska undersékningar och laboratorieférsok
inarbeta aldre undersékningar
att lAmna projekteringsanvisningar for vag och ledningar

2

3

4. lamna grundlaggningsforslag for byggnader

5. samt att ge hojdsattningsrekommendation for omradet ur sattningssynpunkt
6

installera grundvattenror samt bedéma rimliga grundvattennivaer efter
exploatering

3 Utférda undersokningar

Inom detta uppdrag redovisas utférda undersokningar i separat handling, Markteknisk
Undersdkningsrapport Geoteknik (MUR Geo) med tillh6rande bilagor och ritningar,
daterade 2017-08-31. Seismiska undersokningar redovisas i rapport 2017-10-23 och den
resulterande bergprofilen fran den seismiska undersokningen har samredovisats pa
redovisningsritning G10-01-002.

4 Geoteknisk kategori
Detta uppdrag ar med utgdngspunkt i geoteknisk kategori 2.
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5.1

6.1

Geotekniska forhallanden

Den sddra delen av omradet bestar huvudsakligen av lera pa friktionsjord och berg. Inom
omradet &r lerans méktighet med fa undantag 1,5 — 3,0 m. | ett mindre delomrade i
sydost finns enligt tidigare undersodkningar en djupare punkt med ca 4,5 m lera. Berg har
patraffats mellan 1,5 och 8,0 m under markytan.

Den norra delen bestar ocksa huvudsakligen av lera pa friktionsjord och berg, men i
omradets Gstra del finns berg i dagen. Leran ar har ocksa i regel maktigare &n i omrade
1. Lerans maktighet &r i en aldre punkt uppmatt till ca 5,5 m i norra delen av omradet.

Leran ar generellt under ca 0,2 — 0,3 m mulljord torrskorpefast till ca 1,2 — 1,5 m djup och
darunder 16s. Den losa lerans skjuvhallfasthet har uppmatts ligga fran 10 till 23 kPa mot
djupet. Vattenkvot och konflytgrans har uppmatts till mellan ca 60 och 80%. Leran ar
enligt utférda CRS forsok kraftigt 6verkonsoliderad.

Ingen provtagning finns pa friktionsjorden under leran men den kan antas besta av
moran. Friktionsjordens maktighet har uppmatts till mellan nagon decimeter och ca 8,0 m.
Geohydrologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva har i fyra rér som hogst uppmatts till +13,72 - +14,32, d.v.s. ca
1,2 — 1,8 m under markytan. Leran portrycksniva kan forvantas befinna sig inom detta
intervall.

Resultat och rekommendationer

Stabilitetsforhallanden

Omradet &r plant och darmed stabilt under forutsittning att inte paférda lastskillnader blir
for stora. Omradet kan anses stabilt for lastskillnader uppgéende till ca 40 kPa.

5 (8)

PM GEOTEKNIK
MUNKTORP



SWECO %

6.2 Sattningar

Da férekommande 16s eller sattningsbenégen lera varierar inom omradet kommer ocksa
kommande séttningar vid belastning eller uppfylinad att variera. Darfér har ett intervall
med minimi respektive maximiséattningar beraknats for 3 olika belastningsfall for tvd inom
omradet forekommande lerdjup. Eftersom schakt for VA-ledningar kan innebara en
paverkan om det innebar att porvattentrycket i leran sanks har en eventuell effekt av
denna medtagits i berdkningen fér fyllning for vag samt fylining éver stor yta.

Inom omraden markerade med brun markering med 0 - 1 m I6s lera (se ritning G10-01-
003) kommer troligtvis inga langtidsbundna konsolideringssattningar att uppsta for
aktuella laster, utan sattningar kommer att uppkomma relativt omedelbart. | detta omrade
samt i det gula omradet kommer inte att krypséttningar att ha ndgon stérre betydelse
vilket dock kan bli fallet dar det ar lite djupare till fast botten. Krypsattningar har darfér
medtagits i samtliga lastfall fér 5,5 m lera. Den 6vre delen av intervallet ar berdknad for
last samt en sénkning av porvattentrycket med 7 kPa motsvarande 0,7 m vattenpelare till
2,0 m djup som en eventuell effekt av drénering via férlagda VA-ledningar. Dessa véarden
ar att anse som ett varsta scenario. Sattningsmagnitud for djup daremellan kan grovt
uppskattas genom interpolering.

Belastningsfall Ca 3 mlera(calmlds) Ca55mlera(ca3,5m
16s),

0,5 m fyllning éver storyta | <1cm 5-9cm

0,5 m fyllning 6ver vag (6 <lcm 4-8cm

m bred)

20 kPa pa platta (2x2 m, <lcm 3cm

normal last frdn byggnad)

Sattningar tenderar alltsd inom omradet att bli ganska mattliga for troliga belastningar.

6.3 Hojdséattning

En rekommendation utifrdn resultaten av utforda sattningsberakningar ar att undvika
uppfylinader inom omraden med framférallt storre méaktigheter 16s lera da tillforda laster
ger upphov till sattningar (se ovan).

6.4 Grundlaggning av byggnader

Mindre byggnader i 1-2 plan med tra och hel kantférstyvad platta férvantas inom omraden
med réd och gul markering (0-2 m 16s lera) kunna plattgrundlaggas. Foér byggnation inom
omraden med 3 — 5 m I6s lera bor nya byggnader i forsta hand palas for att minimera
risken for skadliga sattningar. Undvikande av uppfylinader under och intill byggnader i
kombination med noggrann dimensionering av plattor, liksom val av grundkonstruktion,
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6.5

6.6

6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

t.ex. grundlaggning pa hel kantforstyvad platta minskar risken for skadliga sattningar och
Oppnar for mojligheten att plattgrundlagga. Geoteknisk utredning ska ske i samrad med
ansvarig konstruktor for respektive byggnad.

Grundlaggning av vagar

Véagar forutsatts kunna grundlaggas direkt i naturlig jord ovanpé geotextil efter att befintlig
mulljord avlagsnats. Hojdsattning av vagar bor ske sa att minimal uppfylinad pa tomterna
och for byggnader kravs. For dimensionering av vagar kan materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4 férutsattas gélla.

Grundlaggning av VA

VA-ledningar forutsatts kunna grundlaggas i befintlig lera eller moran péa ledningsbadd
utlagd pa geotextil inom omraden med gul och rod markering (0-2 m 16s lera). Pa
resterande ledningsstracka ca 0/380 — 0/525 forutsatts ledningar grundlaggas i 16s lera
och da pa forstarkt ledningsbadd alternativt rustbadd/rustplat.

Schakt for VA

For bada delstrackor foreligger en risk for hydraulisk uppluckring lera eller havning av
schaktbotten néar tjockleken kvarvarande lera ovanpa moranen blir liten eller obefintlig.
Detaljstudier av behov av tillfallig sankning av grundvattentrycket bor studeras nar
forlaggningsnivaer for aktuella VA-ledningar bestamts.

Stracka 0/000 — 0/380

Schakt forutsatts kunna ske med slantlutning 2:1 ner till 2,5 m djup utan stédkonstruktion i
forekommande lera. Schaktmassor far inte upplaggas narmare an 4 m fran schakt.

Vid ca km 0/335 har berg patraffats pa 1,5 m djup varfor bergsprangning forutsatts
kravas. Risk for bergsprangning finns ocksa mellan km 0/150 — 0/175 da berget befinner
sig inom ca 3 m djup. Den seismiska matningen har i detta omradet varit osaker da det ar
en sprickzon i berget. Schakt i moran beddéms bli aktuell d& schakten narmar sig berget.

Stracka 0/380 — 0/490

Schakt férutsatts har kunna ske med slantlutning 2:1 ner till 2,5 m djup utan
stoédkonstruktion i forekommande lera.

Lanshallning

Tillrinnande vattenmangder i lera blir normalt sma och lanshallning kan ske fran
filterforsedda pumpgropar. Stérre vattenfldden och erosion kan tankas uppsta nar man
gar in i underliggande moran dar lerdjupet ar mindre an forlaggningsdjupet.

7(8)

‘ PM GEOTEKNIK
MUNKTORP



SWECO %

6.8

6.9

6.10
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Dagvattenhantering

Omradet bestar huvudsakligen av lera och innebar att inga naturliga méjligheter att
infiltrera dagvatten finns.

Paverkan pa grundvatten

D& uppmatt grundvattenniva for narvarande uppmatts ca 1,3 m under mark forutsatts
lokal paverkan pa lerans porvattentryck kunna ske vid exploatering och VA-schakter som
oftast forlaggs pa ca 2,0 m djup. Om man vid férlaggning av ledningar majliggor for
vattnet att dréneras vid 2,0 m djup och félja ledningar/kringfyllning forvéantas en maximal
avsankning kunna ske av grundvattenytan ner till férlaggningsdjupet. Denna paverkan
har medtagits under kap 6.2 sattningar. Genom omradet loper idag djupa diken med djup
kring eller storre an 2,0 m varfor risken for ytterligare paverkan genom VA-forlaggning ar
liten men inte forsumbar.

Jordens (lerans) tathet och kombination med djupa diken medfor att ingen
grundvattenbildning bor kunna ske i omradet, varfér en 6kning av hardgjorda ytor inte
heller anses paverka grundvattnets niva.

Omgivningspaverkan

Infor byggnation rekommenderas en riskanalys med avseende pa vibrationer och
omgivningspaverkan utforas sa omfattning pa erforderliga kontrollatgarder vad galler
syneforrattning, kontrollavvagning samt vibrationsmatning kan tas fram.
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[Indata Soil

Bilaga 1 - Ingaende parametrar

Tabell 1 sattningsberékningar (sid 1/2)
Markyta niva Gul ruta ifylls |
Grundvattenyta 1,3 m.u.my Gron ruta Ifylls automatiskt
Grundvattenniva Gra ruta Fasta varden
Ok lera pa nivan
Tunghet 6 gw 18 [kKN/m3]
Ifylls ej om
Portryck hydrostatiskt J/N hydrostatiskt Tillskottsspanning
tryck. Fyll i tabell 2
Djup t(ored) wN wlL U t(red) o'c o'c (Hansbo) |ML o'L M’ Portryck a'0 OCR 0,80'c Ao o'0+Ac
[m] [kPa] [%] [%] [-] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [kPa] [-] [kPa] [kPa] [kPa]
0 10
0 10
0,95 93 0 4,49 84 10
0,88 66 7 3,73 84 10
0,78 39 17 1,94 52 9
0,81 36 27 1,53 48 9
0,81 36 41 1,19 45 9
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Textruta
Bilaga 1 - Ingående parametrar sättningsberäkningar (sid 1/2)


Bilaga 1 - Ingdende parametrar
sattningsberékningar (sid 2/2)

Tabell 3
Chalmers med kryp om utvarderad
Log based (strain) fyll'i tabell 5
Se diagram pa fliken "Soil Diagram", om ¢'0+Ao ar storre eller lika med Om €j
0,80'c bor krypning raknas. Fyll i tabell 4 i sa fall. utvdrderad
Se sail flik 1 Krypparametrar se soil flik 4
Layer Depth |Sublayers [Soilweight [Mo ML Mmrk a0 a1l sig_pc sig_L tref r0 r1 b0 b1 k_init C_eps
1 0[10/meter 18 100005000 18,4 0,8 100 110 0,65 0,0262 3,9
Let 1,3 18 10000(5000 18,4 100 110 0,0262 3,9
2 1,3 17,4 100001497 12,8 0,8 105 262| -0,00274 2449 256 0,22 1,1 0,65 0,0262 3,9
Lel 2 16,8 6667|1497 12,8 105 262 2257 177 0,27 1,1 0,0262 3,9
3 2 16,8 6667|1497 12,8 0,8 105 262| -0,00274 2257 177 0,27 1,1 0,65 0,0262 3,9
Le2 3 15,4 60941408 10,4 65 99 1559 100 0,52 1,1 0,0047 2,6
4 3 15,4 6094|408 10,4 0,8 65 99| -0,00274 1559 100 0,52 1,1 0,65 0,0047 2,6
Le3 4 15,6 3750|754 13,3 60 80 1233 115 0,65 1,1 0,0249 3,4
5 4 15,6 3750|754 13,3 0,8 60 80] -0,00274 1233 115 0,65 1,1 0,65 0,0249 3,4
Led 5,4 15,6 37501332 13,3 56 80 767 115 0,84 1,1 0,0249 3,4
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Bilaga 1 - Ingående parametrar sättningsberäkningar (sid 2/2)
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